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UNITE DE MOULAGE COMPORTANT UNE CHAMBRE DE COMPENSATION DEL1MITEE 
MEMBRANE, MEMBRANE POUR UNE TELLE UNITE ET MACHINE MUNIE D'UNE TELLE UNITE. 

L' invention propose une unite tie moulage compor- 
tant, entre deux entites constitutes par un element de mou- 
le (22) et son support (1 8), une chambre de compensation 
(56) dans laqueile un fluide sous pression est sniecte pour 
ecarter I'eiement de moule (22) de son support (18), carac- 
terisee en ce que la chambre (56) est delimitee par une 
membrane (42) comportant un joint peripherique (44) a le- 
vre, la membrane (42) venant en appui contre Tune des en- 
tites (22, 1 8) et la levre du joint (44) venant en appui etanche 
contre I'autre des entites (18, 22). 
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Unite de moulage comportant une chambre de compensation 
delimitee par une membrane, membrane pour une telle unite et 

machine munie d'une telle unite 



5 

L'invention se rapporte au domaine des unites de moulage sous 
pression, notamment pour Ies machines de moulage par soufflage 
d'articles en materiaux plastiques. 

Generalement, Ies unites de moulage comportent deux parties qui 

10 sont mobiles Tune par rapport a I'autre entre une position de fermeture du 
moule et une position d'ouverture du moule dans laquelle il est possible 
d'extraire I'article qui vient d'etre moule. De plus chacune de ces parties 
de Punite de moulage est souvent constitute d'au moins deux entites, a 
savoir un element de support et un element de moule. L'element de 

15 support est lie de maniere definitive a la machine tandis que Pelement de 
moule est amovible pour pouvoir etre remplace, au moins en partie, soit en 
cas d'usure du moule, soit au cas ou Ton souhaite produire un article de 
forme differente. 

Les deux parties sont en principe verrouillees Tune contre Pautre en 

20 position de fermeture. Dans cette position de fermeture, il est necessaire 
que les deux parties du moule soient parfaitement en appui Tune contre 
Pautre pour assurer le respect de la forme de I'article moule. 

Or, surtout lorsque les deux parties mobiles de Punite de moulage 
sont verrouillees I'une sur I'autre par un dispositif mecanique, les 

25 tolerances de fabrication et les jeux necessaires au fonctionnement du 
mecanisme de verrouillage font que, sous I'effet de la pression necessaire 
au moulage, les deux moules s'ecartent iegerement Pun de Pautre. 

Dans le document FR-A-2. 659.265, il est decrit une unite de moulage 
en deux parties, chaque partie comportant un element de support et un 

30 element de moule. Les deux parties sont mobiles I'une par rapport a Pautre 
grace au fait que les deux elements de support sont articules entre eux. 
L'un des elements de mouie est fixe rigidement sur le support associe 
tandis que le second element est monte sur son support associe de 
maniere a pouvoir se deplacer, sur une course determinee, selon une 

35 direction sensiblement perpendiculaire au plan de joint des deux elements 
de moule. Un joint d'etancheite, qui suit une courbe fermee, est 
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emprisonne entre deux faces en vis-a-vis de I'element de moule mobile et 
de son support. Un systeme a ressorts assure que le joint reste serre 
quelle soit la position relative de I'element de moule par rapport a son 
support. De la sorte, le joint delimite, avec les deux faces en vis-a-vis de 
5 I'element de moule et de son support, une chambre fermee dans laquelle ii 
est prevu de pouvoir injecter un fluide sous pression de maniere a ecarter 
I'element de moule de son support. Lorsque les deux supports de moule 
sont verrouilles I'un a I'autre, on tend ainsi a plaquer avec une grande 
force les deux moities de moule Tune contre I'autre, sans leur laisser la 
io possibility de s'ecarter. Ce systeme a montre son entiere efficacite dans 
son application a des unites de soufflage destinees a des machines de 
soufflage de recipients en polyethylene terephtalate. 

L'invention a cependant pour but d'apporter un perfectionnement a 
ce type d'unite de soufflage, notamment dans le but d'en augmenter 
I5 I'efficacite en limitant la perte d'effort de compensation due a la presence 
des systemes a ressorts qui maintiennent le joint d'etancheite comprime. 

Dans ce but, l'invention propose une unite de moulage comportant, 
entre deux entites constitutes par une portion de moule et son support, 
une chambre de compensation dans laquelle un fluide sous pression est 
20 injecte pour ecarter la portion de moule de son support, caracterisee en ce 
que la chambre est delimitee par une membrane comportant un joint 
peripherique a levre, la membrane venant en appui contre Tune des entites 
et la levre du joint venant en appui etanche contre Tautre des entites. 

Selon d'autres caracteristiques de I'unite de moulage selon 
25 ('invention : 

- I'unite de moulage est realisee en deux parties comprenant 
chacune un element de moule porte par un support, et la chambre de 
compensation de pression est agencee entre au moins Tun des elements 
de moule et le support associe pour pousser transversalement I'element de 

30 moule d'une position reculee vers une position avancee, en direction de 
I'autre element ; 

- les deux entites associees comportent des faces actives en vis-a- 
vis qui sont agencees sensiblement en arc de cylindre et entre lesquelles 
la chambre de compensation est interposee de telle sorte que, sous 

35 pression, la levre est en appui contre une premiere des deux faces actives 
tandis que la membrane est plaquee contre la seconde face active ; 



2813231 



3 

- la premiere face active presente, autour du perimetre de contact de 
la levre, un rebord en relief contre lequel le joint est susceptible de venir 
en appui vers I'exterieur sous ) v effet de la surpression dans la chambre de 
compensation ; 

5 - le joint est recu dans une gorge amenagee dans la premiere face 

active ; 

- une source de tluide sous pression debouche dans la face sur 
laquelfe s'appuie la levre du joint, a I'interieur du perimetre de contact de 
la levre ; et 

io - I'unite de moulage comporte plusieurs membranes disposees entre 

les deux memes entiles pour creer plusieurs chambres de compensation de 
pression correspondant a differentes zones du moule. 

L'invention propose aussi une membrane pour une unite de moulage, 
caracterisee en ce qu'elle est pourvue sur son bord peripherique d'un joint 

15 a levre destine a venir en appui contre une entite de I'unite de moulage, ia 
membrane etant en appui contre une autre entite de I'unite de moulage 
pour delimiter, entre les deux elements, une chambre de compensation de 
pression. 

Seton d'autres caracteristiques de l'invention : 
20 - la levre du joint peripherique de la membrane est repliee vers le 

centre de la membrane ; 

- en section, le joint peripherique presente un profil sensiblement en 
V ou en U ; 

- la membrane est realisee en materiau souple etanche ; 

25 - la membrane et le joint peripherique sont fabriques en une seule 

piece ; 

- la membrane comporte une toile de renfort sur laquelle est 
surmoule le materiau souple etanche ; 

- ia membrane presente une resistance a I'allongement sensiblement 
30 isotrope dans son plan ; et 

- la toile de renfort presente un tissage tel que sa resistance a 
I'allongement est sensiblement identique quelle que soit la direction. 

L'invention concerne enfin une machine de soufflage d'articles en 
materiau thermoplastique, caracterisee en ce qu'elle comporte au moins 
35 une unite de moulage incorporant Tune quelconque des caracteristiques 
precedentes. 
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D'autres caractenstiques et avantages de I'invention apparaftront a 
la lecture de la description detaillee qui suit ainsi qu'a la vue des cfessins 
annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe transversale d'une 
unite de moulage conforme aux enseignements de I'invention, I'unite etant 
representee au repos ; 

- la figure 2 est une vue schematique en coupe transversale de 
I'unite de moulage de la figure 1, I'unite etant representee lorsque les 
moyens de compensation sont en action ; 

- la figure 3 est une vue agrandie d'un detail de la figure 2 Hlustrant 
plus particulierement les moyens de compensation et I'etancheite realisee 
par la levre du joint de la membrane selon I'invention ; et 

- fa figure 4 est une vue schematique en perspective eclatee d'une 
partie de I'unite de soufflage selon ('invention. 

On a illustre sur la figure t une unite de moulage 10 qui est destinee 
par exemple a une machine de soufflage de recipients en materiau 
thermoplastique. If pourrait par exempJe s'agir d'une machine d'extrusion- 
soufflage ou d'une machine d'etirage-soufflage de preformes en PET 
prealablement injectees. Dans certains cas, I'invention pourra aussi etre 
mise en oeuvre dans des unites de moulage de machines d'injectton. 

L'unite de moulage 10 est realisee en deux parties 12, 14 qui sont 
articulees Tune par rapport a I'autre autour d'un axe A1. Chaque partie 
comporte un element de support 16, 18 et un element de moule 20, 22. 
Dans I'exemple illustre, les elements de moule 20, 22 sont eux aussi 
realises sous la forme de deux pieces : un porte-coquille 24, 26 qui est lie 
au support associe, et une coquille 28, 30 qui est solidaire du porte- 
coquille et dans laquelle est formee I'empreinte 32 qui, une fois le moule 
ferme, determine la forme de I'objet qui sera moule. L'empreinte 32 est ici 
par exemple celle destinee a former un objet d'axe AO, correspondant a 
I'axe general de I'unite de moulage 10, et de section sensiblement carree. 

La construction des elements de moule en deux parties, a savoir 
coquille et porte-coquille, permet par exemple d'amenager, a I'interieur des 
porte-coquille, un reseau de circulation de fluide de refroidissement qui 
peut rester branche sur le circuit de refroidissement de la machine meme 
lorsque Ton veut changer les coquilles qui portent I'empreinte determinant 
la forme de I'article. Un dispositif de ce type est decrit en detail par 
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exemple dans le document FR-A-2. 733.1 76. Cependant, I'invention pourra 
aussi etre mise en oeuvre avec des elements de moule 20, 22 construits 
chacun en une seule piece. 

Dans I'exemple iMustre, la forme generale des supports 16, 18, des 
5 porte-coqurlle 24, 26 et des coquilles 28, 30 est sensiblement celle de 
demi-tubes cylindriques de revolution emboites les uns dans les autres 
autour de leur axe commun AO. L'invention pourra bien entendu aussi etre 
utilisee dans le cas d'unites de moulage de forme plus prismatique, comme 
celle illustree dans le document FR-A-2.659.265. 

io Les deux parties 12, 14 de I'unite de moulage sont sensiblement 

symetriques I'une de I'autre par rapport au plan de joint P selon lequel les 
deux coquilles 28, 30 du moule sont en appui Tune contre I'autre. Comme 
on peut le voir sur les figures, le plan de joint P contient I'axe AO, et f'axe 
A1 d'articulation des deux parties 12, 14 est contenu dans le prolongement 

15 du plan P. En effet, les deux supports 16, 18 comportent chacun des 
oreilles d'articulation 34, 36 qui s'etendent chacune dans un plan 
transversal aux axes A1 et AO et qui se chevauchent en partie pour 
permettre le passage d'un arbre de liaison (non represente) qui s'etend 
selon I'axe A1, de preference sur toute la longueur axiale de I'unite de 

20 moulage. 

De maniere similaire, mais du cote oppose de I'unite de moulage par 
rapport a I'axe AO, les supports 16. 18 comportent chacun des oreilles de 
verrouillage 38, 40 qui s'etendent de maniere a pouvoir etre traversees par 
des organes de verrouillage (non representes) mobiles selon un axe A2 

25 parallele aux axes A1 et AO. Un systeme de verrouillage de ce type est par 
exemple decrit dans le document FR-A-2.646.802. 

Dans I'exemple illustre, Tun des elements de moule 20, que Ton 
nommera element de moule fixe, est solidaire du support associe 16 
auquel il est fixe sans possibility de mouvernent, au contraire, I'autre 

30 element de moule 22, que Ton nommera element de moule mobile, est fixe 
sur son support associe 18 de maniere a pouvoir coulisser radiaiement 
selon une direction sensiblement perpendiculaire au plan de joint P. Entre 
{'element de moule mobile 22 et son support 18, il est prevu des moyens 
de compensation a pression de fluide qui permettent, lorsque I'unite de 

35 moulage est fermee et verrouiliee, de repousser I'element de moule mobile 
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en direction de I'element de moule fixe, de maniere a plaquer Jes deux 
elements de moule !'un contre I'autre le long de leur plan de joint. 

Conformement aux enseignements de I'invention, les moyens de 
compensation comportent une membrane souple 42 qui est pourvue sur sa 
5 circonference d'un joint a levre 44. 

La membrane 42 est disposee entre ia face interne en arc de 
cylindre concave 45 du support 18 et la face externe 46 en arc de cylindre 
convexe de {'element de moule mobile 22, de sorte que, une fois en place 
dans I'unite de moulage, la membrane s'etend elle aussi selon un arc de 

10 cylindre. Comme un peut le voir sur les figures 3 et 4, la face externe 46 
de I'element de moule mobile 22 comporte un evidement 48 dont la 
profondeur correspond sensiblement a I'epaisseur de la membrane 42, ceci 
afin que la membrane ne gene pas le mouvement relatif de I'element de 
moule et de son support, et qu'elle ne soit pas ecrasee entre les deux. 

15 Bien entendu, la forme de I'evidement 48 correspond a celle de la 
membrane 42 qui, a plat, presente dans le cas de figure illustre une forme 
rectangulaire a coins arrondis. 

Autour de I'evidement 48, fa face externe 46 de i'element de moule 
22 comporte une gorge 50 qui est prevue pour recevoir le joint 44 de la 

20 membrane 42. La gorge 50 suit ainsi un contour ferme correspondant a 
celui du joint 44 et correspondant a la forme de la membrane. La 
profondeur de la gorge 50 est ici superieure a celle de I'evidement 48. 

Comme on peut le voir sur les coupes, le joint 44 presente un profit a 
levre, la levre 52 etant reptiee vers I'interieur par rapport au plan de la 

25 membrane, c'est-a-dire repliee sensiblement vers le centre de la 
membrane. De maniere schematique, le joint presente done en section une 
forme de U ou de V ouvert vers le centre de la membrane. La levre 52 est 
prevue pour venir en appui contre fa face externe 46 de I'element de moule 
22, plus precisement contre le fond de la gorge 50 amenagee dans cette 

30 face 46. La levre 52 est deformabie, la pointe de la forme en V ou en U 
formant une sorte de charniere. 

Par ailieurs, I'element de moule mobile 22 comporte une canalisation 
54, en I'occurrence creusee dans le porte-coquille 26, qui debouche dans 
I'evidement 48 de sa face externe 46, a I'interieur du perimetre dessine par 

35 la gorge 50, e'est-a-dire a I'interieur de la surface de contact du joint 44 
avec I'element de moule 22. Cette canalisation 54 est prevue pour etre 



I 
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reliee a une source de fluide sous pression (non representee). Dans le cas 
d'une unite de moulage incorporee dans une machine de soufflage 
d'articles en matiere thermoplastique, cette source de fluide sous pression 
sera avantageusement !a meme que celie qui est utilisee pour effectuer le 
5 soufflage de I'article, c'est-a-dire une source d'air sous pression. 

La figure 1 iifustre I'unite de moulage fermee, mais avant que la 
pression de moulage ne s'exerce a I'interieur de la cavite delimitee par 
I'empreinte 32 du mouie. De preference, des moyens de rappel (non 
representes) sont prevus pour que, en I'absence de pression dans la 

10 chambre de compensation 56, I'element de mouie mobile 22 soit plaque 
contre son support 18. Toutefois, ('effort de rappel sera relativement faibie 
et sera calcule uniquement pour eviter que I'element de mouie 22 ne 
ballotte par rapport au support 18 au moment de i'ouverture et de la 
fermeture de funite de moulage. Grace a I'evidement 48 et a la gorge 50, 

15 ni la membrane 42 ni son joint 44 ne sont serres entre I'element de mouie 
mobile 22 et son support 18. Eventuellement, on peut tout de meme prevoir 
que le joint soit tres legerement serre entre le fond de la gorge 50 et la 
face interne 45 du support 18. Toutefois, ce serrage se traduira 
essentiellement par une legere deformation de la levre 52 du joint 44 de 

20 sorte que /'effort qui en resulte sera tres faibie. De maniere generate, les 
moyens de compensation ne s'opposeront done en aucun cas de maniere 
significative a la fermeture de I'unite de moulage. 

Une fois i'unite de moulage fermee, il est aiors possible d'injecter, 
par la canalisation 54, du fluide sous pression dans ta chambre 56 qui est 

25 delimitee par le joint 44, la membrane 42 et par la surface de I'evidement 
48 de la face externe 46 de I'element de mouie 22. Sous I'effet de la 
surpression qui apparaTt dans cette chambre 56, le joint 44 se deforme de 
telle sorte que sa levre 52 est plaquee au fond de la gorge 50, tandis que 
la partie du joint qui est liee a la membrane 42 se plaque, tout comme la 

30 membrane 42. contre la face interne 45 du support 18. Le joint a levre 44 
se deplie ainsi pour assurer une etancheite parfaite de la chambre 56, en 
depit du fait que, sous I'effet de la pression dans la chambre 56, i'element 
de mouie 22 s'ecarte legerement de son support 18. La presence de la 
gorge 50 peut notamment eviter que le joint 44 ne se deforme trop 

35 radialement sous I'effet de la pression. Cela permet notamment d'eviter 
('obligation de le renforcer par une armature interne. 
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Bien entendu, le mecanisme de verrouillage des supports et la 
deformation eventuelle de ces supports ne permettant qu'un ecartement 
relativement faible, !a pression dans la chambre 56 tend alors plaquer avec 
une tres grande force Pelement de moule mobile 22 contre relement de 
5 moule fixe 20, de telle sorte qu'il ne se produit aucun decollement des 
deux elements de moule au niveau de leur plan de joint. 

De preference, la membrane 42 et son joint a levre 44 sont realises 
en une seuie piece par moulage d'une matiere souple et etanche telle que 
le silicone. Bien entendu, d'autres materiaux polymeres peuvent etre 

10 utilises, par exemple un polyurethane. 

La membrane peut par exemple etre renforcee par une toile textile 
qui est alors surmoulee par le silicone. Avantageusement, la toile sera 
choisie de maniere a presenter une resistance aux efforts de traction qui 
est sensiblement uniforme dans toutes les directions, ceci notamment afin 

15 d'eviter une deformation trop importante de la membrane au niveau de ses 
coins. Un exemple d'une toile presentant de tefles caracteristiques peut 
etre trouve dans les documents US-A-5.351 .722 ou EP-A-0.263.392. 

Dans I'exemple qui vient d'etre decrit, la membrane vient en appui 
contre le support tandis que la levre du joint s'appuie contre {'element de 

20 moule. Bien entendu, par pure inversion mecanique, on pourrait disposer la 
membrane de telle sorte qu'elle s'appuie contre I'eJement de moule tandis 
que la levre du joint viendrait en appui contre le support. II faudra alors 
prevoir que la canalisation d'alimentation en fluide sous pression debouche 
non pas dans la face externe de relement de moule mais dans la face 

25 interne du support. 

Dans I'exemple illustre, I'unite de moulage ne comporte qu'une seule 
chambre de compensation. De preference, cette chambre de compensation 
sera dimensionnee de telle sorte que sa surface projetee sur le plan de 
joint soit superieure a la surface projetee de la cavite delimitee par le 

30 moule. De la sorte, meme si la pression utilisee pour le moulage de 
I'article et pour la compensation sont identiques, la force de serrage des 
deux elements de moule, qui est developpee par la chambre de 
compensation, sera superieure a la force d'ecartement developpee par le 
moulage de I'article. 

35 Bien evidemment, I'invention pourra etre mise en ceuvre avec une 

membrane de forme differente de celle representee. Dans le cas d'une 
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unite de moulage de bouteilles, la surface projetee de la chambre de 
compensation pourra etre inferieure au niveau du cot de !a bouteiUe en 
comparaison de la surface en regard du corps de la bouteiUe. De meme, on 
peut prevoir de disposer non pas une seule chambre de compensation, 

5 mais plusieurs chambres, chacune realisee selon ie principe de {'invention, 
ces chambres etant reparties et eventuellement reliees a des sources de 
fluide sous pression differentes. 

De meme, rien n'empeche que (es deux parties d'une unite de 
moulage soient munies chacune de moyens de compensation de pression 

10 conformes aux enseignements de l'invention. 



10 
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REVENDICATIONS 

1. Unite de mouiage comportant, entre deux entites constitutes par 
5 un element de moule (22) et son support (18), une chambre de 

compensation (56) dans laquelle un fluide sous pression est injecte pour 
ecarter ("element de moule (22) de son support (18), caracterisee en ce 
que la chambre (56) est delimitee par une membrane (42) comportant un 
joint peripherique (44) a levre (52), la membrane (42) venant en appui 
10 contre Tune des entites (22, 18) et la levre (52) du joint (44) venant en 
appui etanche contre f'autre des entites (18, 22). 

2. Unite de mouiage selon la revendication 1, caracterisee en ce 
qu'elle est realisee en deux parties comprenant chacune un element de 

15 moule (20, 22) porte par un support (16, 18), et en ce que la chambre de 
compensation de pression (56) est agencee entre au moins Tun des 
elements de moule (22) et le support (18) associe pour pousser 
transversalement I'element de moule (22) d'une position recufee vers une 
position avancee, en direction de I'autre element (14). 

20 

3. Unite de mouiage selon Tune des revendications 1 ou 2, 
caracterisee en ce que les deux entites associees (18, 22) component des 
faces actives (45, 46) en vis-a-vis qui sont agencees sensibfement en arc 
de cylindre et entre lesquelles la chambre de compensation (56) est 

25 interposee de telle sorte que, sous pression, la levre (52) est en appui 
contre une premiere (46, 50) des deux faces actives tandis que la 
membrane (42) est piaquee contre la seconde face active (45). 

4. Unite de mouiage selon la revendication 3, caracterisee en ce que 
30 la premiere face active (46) presente, autour du perimetre de contact de la 

levre (52), un rebord en relief (50) contre lequel le joint (44) est 
susceptible de venir en appui vers I'exterieur sous I'effet de la surpression 
dans la chambre de compensation (56). 
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5. Unite de moulage selon la revendication 4, caracterisee en ce que 
!e joint (44) est recu dans une gorge (50) amenagee dans la premiere face 
active (46). 

5 6. Unite de moulage selon I'une quelconque des revendications 3 a 

5, caracterisee en ce qu'une source de fluide sous pression (54) debouche 
dans la face (48, 46) sur laquelle s'appuie la levre (52) du joint (44), a 
I'interieur du perimetre de contact de la levre (52). 

10 7. Unite de moulage selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterisee en ce qu'elle comporte plusieurs membranes 
disposees entre les deux memes entites pour creer plusieurs chambres de 
compensation de pression correspondant a differentes zones du moule. 

15 8. Unite de moulage selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterisee en ce que la levre (52) du joint peripherique (44) 
de la membrane (42) est repliee vers le centre de la membrane (42). 

9. Unite de moulage selon la revendication 8, caracterisee en ce 
20 que, en section, le joint peripherique (44) presente un profil sensiblement 

en V ou en U. 

10. Unite de moulage selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que la membrane (42) est realisee en 

25 materiau souple etanche. 

11. Unite de moulage selon J'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que la membrane (42) et le joint 
peripherique (44) sont fabriques en une seule piece. 

30 

12. Unite de moulage selon I'une des revendications 10 ou 11, 
caracterisee en ce que la membrane (42) comporte une toile de renfort sur 
laquelle est surmoule le materiau souple etanche. 
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13. Unite de moulage selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que la membrane (42) presente une 
resistance a t'allongement sensiblement isotrope dans son plan. 

14. Unite de moulage selon les revendications 12 et 13 prises en 
combinaison, caracterisee en ce que la toile de renfort presente un tissage 
te! que sa resistance a I'allongement est sensiblement identique quelle que 
soit la direction. 

15. Membrane pour une unite de moulage, caracterisee en ce qu'elle 
est pourvue sur son bord peripherique d'un joint a levre (44) destine a 
venir en appui contre une entite de I'unite de moulage, la membrane (42) 
etant en appui contre une autre entite de I'unite de moulage pour delimiter, 
entre les deux entites, une chambre de compensation de pression (56). 

16. Membrane selon la revendication 15, caracterisee en ce que la 
levre (52) du joint peripherique (44) de la membrane (42) est repliee vers 
le centre de la membrane. 

17. Membrane selon la revendication 16, caracterisee en ce que, en 
section, le joint peripherique presente un profil sensiblement en V ou en U. 

18. Membrane selon Tune quelconque des revendications 15 a 17, 
caracterisee en ce que la membrane (42) est realisee en materiau souple 
etanche. 

19. Membrane selon la revendication 18, caracterisee en ce que la 
membrane (42) et le joint peripherique (44) sont fabriques en une seule 
piece. 

20. Membrane selon I'une des revendications 18 ou 19, caracterisee 
en ce qu'elle comporte une toile de renfort sur Jaquefle est surmoule le 
materiau souple etanche. 
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21. Membrane se(on Tune quelconque des revendications 15 a 20, 
caracterisee en ce qu'elle presente une resistance a I'allongement 
sensiblement isotrope dans son plan. 

5 22. Membrane selon les revendications 20 et 21 prises en 

combinaison, caracterisee en ce que la toile de renfort presente un tissage 
tel que sa resistance a I'aHongement est sensiblement identique quelle que 
soit la direction. 

10 23. Machine de soufflage d'articles en materiau thermoplastique, 

caracterisee en ce qu'elle comporte au moins une unite de moulage selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 14. 

15 
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